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Nachweis des Warmeschutzes

Neubau Sportzentrum Wandhofener Bruch
Hier: Wohnnutzung
Hermann-von-Wanthoff StraBe, 58239 Schwerte

far:
Stadt Schwerte
Rathausstr. 16, 58239 Schwerte

Berechnungsgrundlagen:

1) Zeichnungen:
Winkler und Partner Architekten, Alter Hellweg 50, 44379 Dortmund

2) DIN - Normen und Vorschriften in der jeweils aktuellen Fassung:
- DIN 4108 Beiblatt 2
- DIN 4108-2,
- DIN V 4108-4
- DIN V 4108-6
- DIN 4108-7
- Gebaudeenergiegesetz
- DIN V 4701-10
- DIN V 18599-1 bis -10

3) Baustoffe:
gemaln Positionsplanen des Aufstellers und nachfolgendem Nachweis

4) Hinweise:
a) Stichprobenhafte Kontrollen der Ausfiihrung des Warme- und Schallschutzes auf der
Baustelle (§ 23 Abs. 2 SV-VO i.V.m. § 2 Abs. 3 GEG-UVO)
Die BauO NRW fordert stichprobenhafte Kontrollen der Umsetzung der
baurechtlichen Nachweise des Schall- und Warmeschutzes (§ 68 Abs. 2; § 84 Abs.
4) durch den staatlich anerkannten Sachverstéandigen fir Schall- und Warmeschutz.
Bei Vorhaben nach §§ 63 oder 64 BauO NRW sind entsprechende Bescheinigungen
nach Fertigstellung der Bauaufsichtsbehérde vorzulegen.
Bei Vorhaben in der Genehmigungsfreistellung verbleiben
die Bescheinigungen beim Bauherrn.

Ingenieurkammer-Bau NRW
staatlich anerkannter
Sachverstandiger fiir

Schall- und Warmeschutz

o

Zur Durchfihrung der stichprobenhaften Kontrollen der
Ausfihrung des Schall- und Warmeschutzes durch den
Aufsteller sind Benachrichtigungen zu folgenden Zeitpunkten
erforderlich:

Isaac-Newton-StraBe 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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Nach Fertigstellung des Rohbaus

Zum Beginn des Fenstereinbaus

Zum Beginn der Sanitarinstallation

Zum Beginn der Estricharbeiten

Zum Beginn des Einbaus der Dach- und Fassadendammung

Zum Beginn weiterer fir den Warme- bzw. Schallschutz relevanten Arbeiten

b) Bei Flachenheizungen (z.B. FuBbodenheizungen) darf der Warmeleitwiderstand der
Bauteilschichten zwischen der Heizflache und der AuBenluft, dem Erdreich oder
Gebaudeteilen mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen die in der DIN EN
1264-4 festgelegten Werte nicht unterschreiten.

c) Auf die Dichtigkeit des Gebaudes (z.B. Dachflache und Holzrahmenbau) ist bei der
weiteren Planung und Ausfihrung zu achten. Insbesondere sind fiir die Dichtigkeit
von auBBenliegenden Fenstern, Fenstertlren, AuB3entiren die Angaben des GEG §
26 in Verbindung mit der DIN 4108-7 zu beachten.

Isaac-Newton-StraBe 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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Materialiibersicht zum Warmeschutznachweis

Nachweis nach GEG 2020
ohne Nachweis der Luftdichtheit (Blower-Door-Test) nach DIN EN 13829
Gebaude mit normalen Innentemperaturen (> 19 °C)

Neubau Sportzentrum Wandhofener Bruch
Hier: Wohnnutzung
Hermann-von-Wanthoff StraBBe, 58239 Schwerte

far:

Stadt Schwerte
Rathausstr. 16, 58239 Schwerte

Stand: 02.02.2023

Bearbeiter: E. Mom

Bauteil

Starke

Material (von innen nach auBBen)

AuBenwand Holzrahmenbau
mit 15 % Holzanteil
U < 0,193 W/(m2K)

1,25 cm
4,0 cm

1,8 cm
16,0 cm

2,0cm

Gipskartonplatte

Installationsebene mit Mineralfaserd@mmung
MW 035 WH (A = 0,035 W/(mK))
OSB-Platte, Luftdicht verklebt oder
Dampfbremse

Holzstdnderwerk mit Mineralfaserddmmung
MW 035 WH (A = 0,035 W/(mK))
Holzfaserplatte (A < 0,090 W/(mK))
Aussenputz/Fassade

Fensterflachen

Energiedurchlassgrad:

g9=50% (DIN EN 410)
Fenster gesamt :

Uw = 0,9 W/(m2K) (DIN EN ISO 10077)

Lichtkuppel im Treppenraum
optional

U <2,0 W/(m3K), g =64 %
gem. Herstellerangaben

Dachflache
mit 15 % Holzanteil
U =< 0,174 W/(m2K)

1,25 cm
4,0 cm

20,0 cm
2,2cm

16,0 cm
im Mittel

Gipskartonplatte

Mineralfaserddmmung im Gefachbereich MW
035 DZ (A = 0,035 W/(mK))

ruhende Luftschicht im Gefachbereich
Schalung/OSB-Platte

Abdichtung

Gefélleddmmung (A = 0,040 W/(mK)), z.B
Mineralfaser MW 040 Mindeststarke: 12,0 cm
Abdichtung

Dammestoffstarke Gefalle = energetisches
Mittel; entspricht 16 cm durchgehender
Dammung

Isaac-Newton-StraBe 1
D-59423 Unna

Telefon: (0 23 03) 98 358 -0
Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24

www.ing-werner.de
info@ing-werner.de
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Hinweise:

Grundsatzlich muss die Ausbildung der durchgehenden Iluftdichten und
dampfbremsenden Ebene mit besonderer Sorgfalt erfolgen. Dies gilt insbesondere
auch fur die Anschlisse zwischen den Bauteilen und Durchdringungen.

Alle Angaben erfolgen vorbehaltlich etwaiger Anforderungen, die sich aus der
statischen Berechnung, dem Schallschutznachweis sowie den Vorgaben anderer
Fachplaner (Heizung, Sanitar, Estrich etc.) ergeben kénnen.

Dies betrifft insbesondere auch die erforderlichen Estrichstarken.

Alle im Rahmen dieses Nachweises angesetzten Dammstoffe wurden aufgrund ihrer
schall- und warmetechnischen Eigenschaften gewahlt.

Bezlglich der erforderlichen Druckfestigkeiten, insbesondere von Trittschall- und
Perimeterddmmungen, sind zwingend die Vorgaben der statischen Berechnung bzw.
der Estrichdimensionierung des Fachplaners zu beachten.

Bei von obiger Zusammenstellung abweichenden erforderlichen Warmedammungen
mit  hbéherer  Druckfestigkeit ist der Aufsteller des Warme- und
Schallschutznachweises beziglich einer eventuellen Fortfihrung zu benachrichtigen.

Im Rahmen dieses Nachweises werden bezgl. der angesetzten Bemessungswerte
der Warmeleitfahigkeit ausschlieBlich Dammstoffe der Kategorie I, d.h. mit CE-
Kennzeichnung und bauaufsichtlicher Zulassung bzw. einer Fremdlberwachung
durch eine anerkannte Stelle, berlicksichtigt.

Bei Da@mmstoffen, die lediglich den EU-harmonisierten Produktnormen entsprechen
(Kategorie | mit CE-Kennzeichnung), wirde sich der Bemessungswert L aus dem
Nennwert multipliziert mit dem Sicherheitsfaktor 1,2 ergeben. Die erforderlichen
Dammstéarken wirden sich entsprechend erhéhen.

Far den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wurden fiir die Fensterflachen
von Aufenthaltsrdumen, auBenliegende Sonnenschutzvorrichtungen (Rollladen oder
drehbare, hinterliftete Lamellen mit einem Abminderungsfaktor Fc < 0,3) mit einer
automatischen Steuerung und Verschattung Gber Vordacher berticksichtigt.

Die Warmebrlckenverluste werden Uber einen pauschalen Zuschlag (0,03 W/(mz2K))
erfasst. Die Ausbildung der Warmebricken erfolgt in Anlehnung an die Regeldetails
des Beiblattes 2 zur DIN 4108 (Kategorie B).

Ein Ldftungskonzept gem. DIN 1946-6 ist nicht Bestandteil des baurechtlichen
Warmeschutzes gem. GEG 2020.

Eine Luftdichtheitsprifung wurde im Rahmen des Nachweises nicht bertcksichtigt.

Eine Fachplanung fir die Anlagentechnik liegt derzeit nicht vor.
Berilcksichtigt werden die Standartwerte gem. DIN V 18599

Fiar die Bestimmung der Anlagenaufwandszahl ep wird von folgender Anlagen-
technik ausgegangen:

Isaac-Newton-StraBe 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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Heizung:

Erzeugung

Pufferspeicher

Verteilung

Ubergabe

Warmwasser:
Erzeugung

TWW-Speicher

- Luft-Wasser-Wiarmepumpe von 2022

mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben'

Energietriager: Strom-Mix

Die Wirmepumpe versorgt den TWW-Bereich 'Warmwasser-Erzeugung
1' mit.

- Speicher 1 (Heizwidrme-Erzeugung 1) von 2022
Speicher-Nenninhalt 155,63 1

- Verteilung 1 (Verteilung 1) als Zweirohrheizung
hydraulischer Abgleich
Heizkreisauslegung 35 /28 °C
Leitungen mit einem U-Wert von 0,25 W/(mK) gedimmt
Umwiélzpumpe geregelt - delta-p variabel

- Ubergabe 1 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone "Wohnen' mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Flichenheizung (bauteilintegriert)'
Regelung. 'PI-Regler’

- Die Versorgung des Trinkwarmwasserbereiches " erfolgt iiber:

+ die Wiarmepumpe "Erzeuger 1" des Heizkreises "Heizwirme-Erzeugung
1 n

- Speicher 1 (Warmwasser-Erzeugung 1) von 2022
Speichertyp 'indirekt beheizter Speicher'
Speicher-Nenninhalt 156,43 1

Verteilung - Verteilung 1 (DHWKTreis 1) zentral mit Zirkulation'
Leitungen mit einem U-Wert von 0,25 W/(mK) gedimmt
Umwilzpumpe geregelt - delta-p konstant
Ubergabe - Ubergabe 1 (DHWKTreis 1)
Ubergabe an Zone 'Wohnen' mit 100 %
Maximal zulassiger Transmissionswarmeverlust HTt' max = 0,397 W/(m2+K)
Berechneter Transmissionswarmeverlust HT1’ vorh = 0,302 W/(m2«K)

Maximal zulassiger Jahrespriméarenergiebedarf Qp""max

88,9 KWh/(m2+a)

Berechneter Jahresprimarenergiebedarf Qp vorh = 74,3 KWh/(m2+a)

Die Anforderungen des GEG 2020 sind eingehalten.

Isaac-Newton-StraBe 1
D-59423 Unna

Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de



Projekt : Sportzentrum Wandhofener Bruch WG, Hermann-von-Wanthoff Straf3e,
58239 Schwerte

Warmeschutznachweis nach GEG

Projekt 22 0036 Sportzentrum Wandhofener Bruch WG

Adresse Hermann-von-Wanthoff Stral3e

58239 Schwerte
Auftraggeber Stadt Schwerte

Adresse Rathausstral3e 16

58239 Schwerte

Aussteller Werner Bauingenieure GmbH

Adresse Bearbeiter: E. Mom B.Sc.
Werner Bauingenieure GmbH
Dipl.-Ing. G. Werner, Dr.-Ing. D. Werner
Beratende Ingenieure BDB
Staatl. anerk. Sachverstéandige
- fir Schall- und Warmeschutz
Isaac Newton StraBe 1, 59423 Unna
Telefon 023 03/98 358 - 0
Telefax 0 23 03 /98 358 - 24
e-mail: inffo@ing-werner.de
www.ing-werner.de

Ingenieurkammer-Bau NRW
staatlich anerkannter
Sachverstandiger fiir

Schall- und Warmeschutz

o

02.02.2023

(Datum) (Unterschrift)

Werner Bauingenieure GmbH Seite - 6 - Energieberater 18599 3D 11.9.2



Projekt : Sportzentrum Wandhofener Bruch WG, Hermann-von-Wanthoff Straf3e,

58239 Schwerte

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt :

Gebaudetyp:
Innentemperatur:
Anzahl Vollgeschosse:
Anzahl Wohneinheiten:

22 0036 Sportzentrum Wandhofener Bruch WG
Hermann-von-Wanthoff Stral3e
58239 Schwerte

Wohngebaude

normale Innentemperatur
1

1

. 2Berechnungsgrundiagen

Berechnungsverfahren:

Berechnungsprogramm:

Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfihrlichem Berechnungsverfahren

- Energieberater 18599 3D 11.9.2 - Hottgenroth Software AG -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berticksichtigt:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden

(Gebaudeenergiegesetz — GEG)

DIN EN 832

DIN V 4108-6

DIN V 4108-6 Ber 1

DIN V4701-10

#DIN4701_10_A1#

DIN EN ISO 13370
#DIN_EN_ISO_6946

DIN EN ISO 10077 - 1

DIN V 4701 - 12:

#DIN_4108_2#

DIN 4108-3

DIN V 4108 - 4

DIN V 4108 - 5
DIN 4108 Bbl. 2

DIN EN 12524

Warmetechnisches Verhalten von Gebéduden — Berechnung des Heizenergiebedarfs —
Wohngebéude

Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebéauden
Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

Waéarmeschutz und Energieeinsparung in Gebéauden
Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs
Berichtigung zur DIN V 4108-6:2003-06

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwasser, Liftung

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
#DIN4701_10_A1_TEXT2#

Warmedbertragung Uber das Erdreich — Berechnungsverfahren

Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, TUren und Abschlliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand —
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

Waéarmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Teil 2 : Mindestanforderung an den
Warmeschutz

Waéarmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden Teil 3 : Klimabedingter Feuchtschutz,
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Teil 4 : Warme und feuchteschutz-
technische Bemessungswerte

Waéarmeschutz im Hochbau — Berechnungsverfahren

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Warmebriicken —
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

Baustoffe und — produkte — Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften
Tabellierte Bemessungswerte

Werner Bauingenieure GmbH

Seite - 7 - Energieberater 18599 3D 11.9.2



Projekt : Sportzentrum Wandhofener Bruch WG, Hermann-von-Wanthoff Straf3e,
58239 Schwerte

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach EnEV

3.1 Objektbeschreibung

Objekt Geometrische Angaben
Gebaude/- teil Wohngebaude Warmeibertragende Umfassungsflache A 295,1 m?
StraBe, Haus-Nr. Hermann-von-Wanthoff StraBe beheiztes Gebdudevolumen 313,9 m?
PLZ, Ort 58239 Schwerte Verhéltnis A/ Ve 0,94 m?
Nutzungsart Wohngebaude Bei Wohngebauden:

D Gebaudenutzflache A, 100,4 m2
Baujahr 2023  Jahr der baulichen Anderung 2023 Wohnflache (Angabe freiwillig) m?2

Beheizung und Warmwasserbereitung

Art der Luft-Wasser Warmepumpe
Beheizung

Art der Warmwas- Warmepumpe
ser-bereitung

Art der Nutzung Warmepumpe Anteil am Heiz-

erneuerbarer .. 99,8 %
Energien wéarmebedarf
3.2 Energiebedarf |
Jahres-Primérenergiebedarf Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
& 74,32 kWh/m?2

Energieendbedarf nach eingesetzten Energietragern

Energietrager1 Energietrager2 Energietréger3

Strom-Mix Strom (Hilfsenergie)
Jahres-Endenergiebedarf (absolut) 3962 kWh 185 kWh KWh

Jahres-Endenergiebedarf

bezogen auf ) ) 39,45 kWh/mz 1,84 kWh/m? KWh/m2
die Gebaudenutzflache A (fir Wohngebaude)

die Wohnflache (fir Wohngebéaude, die

Angaben ist freigestellt) - kWh/m? - kKWh/m? KWh/mz2
das beheizte Gebdudevolumen
(fiir nicht Wohngebaude) 12,62 kWh/me 0,59 kWh/m3 KWh/m3

Hinweis
Die angegebenen Werte des Jahres-Primérenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vornehmlich fiir die Uberschldgig vergleichende Beurteilung von
Gebéauden und Geb&udeentwirfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen ermittelt. Sie erlauben nur bedingt Rickschlisse auf
den tatsachlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der
Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und internen Warmegewinne und des Warmwasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingun-
gen sind fur die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen
sich auf Geb&ude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder Geb&udeteile lbertragbar.

Werner Bauingenieure GmbH Seite - 8 - Energieberater 18599 3D 11.9.2



Projekt : Sportzentrum Wandhofener Bruch WG, Hermann-von-Wanthoff Straf3e,
58239 Schwerte

3.3 Weitere energiebezogene Merkmale

Transmissionswarmeverlust Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
0,397 W/(m2K) & 0,30 W/(m2K)
Anlagentechnik
Anlagenaufwandszahl e, #EPZAHL# [x] Berechnungsblatter beigefigt

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitung wurde nach GEG Anlage 8 begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken

pauschal mit 0,10 W / (m2 K)

OO

pauschal mit 0,05 W / (m? K) bei Verwendung von
Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie A + B

]

pauschal mit 0,03 W / (m? K) bei Verwendung von
Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie B

pauschal mit 0,15 W / (m? K) bei tGberwiegender
Innenddmmung

O O

mit differenziertem Nachweis

|:| Berechnungen sind beigeflgt
Dichtheit und Liftung

ohne Nachweis

L1 mit Nachweis nach GEG § 26

] Messprotokoll ist beigefligt

Sommerlicher Warmeschutz

[] Nachweis nicht erforderlich

[x] Nachweis der Begrenzung des Sonneneintrags-
kennwertes wurde gefihrt

Berechnungen sind beigefiigt
] das Nichtwohngebaude ist mit Anlagen nach

GEG § 14 ausgestattet.
Die innere Kiihllast wird minimiert.

Mindestliiftung erfolgt durch

] Fensterllftung
[] mechanische Liftung

] Freie Laftung

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiung

Einzelnachweis nach GEG eine Ausnahme nach GEG
wurde geflhrt fur wurde zugelassen. Sie betrifft

eine Befreiung nach GEG
wurde erteilt. Sie umfasst

[] Nachweise sind beigefiigt [] Bescheide sind beigefligt

Werner Bauingenieure GmbH Seite - 9 - Energieberater 18599 3D 11.9.2



Projekt : Sportzentrum Wandhofener Bruch WG, Hermann-von-Wanthoff Straf3e,
58239 Schwerte

5. Gebaudegeometrie

5.1 Gebaudegeometrie - Flachen

m?2 m?2 %
1 | Flachdach N 0,0°| 12,735*13,885 (Rechteck,) 176,83 174,83 59,2
2| RWA S0 0,0°|1*2 (Rechteck) - 2,00 0,7
3| AuBenwand NW 90,0° | 10,065*2,78 (Rechteck) 27,98 22,18 7,5
4| Fenstr NW 90.0°| (e hiook) » 0875251 (Rechteck) | ser| 20
5| AuBenwand NO 90,0° | 11,215*2,78 (Rechteck) 31,18 31,18 10,6
6 | AuBenwand S0 90,0° | 10,065*2,78 (Rechteck) 27,98 20,88 7.1
7| Tar S0 90,0° | 0,77*2,26 (Rechteck) - 1,74 0,6
8 | Fenster S0 90,0° | 2,37*2,26 (Rechteck) - 5,36 1,8
9| AuBenwand SW 90,0° (1|=11é2c1h?;§i<7)8 (Rechteck) + -1,392,78 2731 1571 53
10 | Fenster SW 90,0° géii*r?tfgks) (Rechteck) + 4,63872,26 -l 1160 39
11 | Wande zu den Abstellrdumen N 90,0° | 1,39*2,78 (Rechteck) 3,86 1,74 0,6
12| Tur S0 90,0° | 0,94*2,26 (Rechteck) - 2,12 0,7

5.2 Gebaudegeometrie - Volumen

. Volumen Volumen-
Nr.| Bezeichnung Berechnung brutto anteil
m3 %
1 | Sonstiges 112,9"2,78 313,86 100,0

5.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiillflache : 295,14 m?

Gebaudevolumen : 313,86 m?3

Beheiztes Luftvolumen : 238,54 m3

Gebaudenutzflache : 100,44 m2

Beheizte Wohnflache : 83,70 m2

A/V. - Verhiltnis : 0,94 1/m

Fensterflache : 24,76 m2
Werner Bauingenieure GmbH Seite - 10 - Energieberater 18599 3D 11.9.2




Projekt : Sportzentrum Wandhofener Bruch WG, Hermann-von-Wanthoff Straf3e,
58239 Schwerte

6. U - Wert - Ermittlung

Bauteilbezeichnung : Flachdach Fliche / Ausrichtung : 17483 m> N
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wazvr?jgr‘;gg;a“'
Inhom. Schicht(en): OSB-Platten = 0,15 ( 15,00% )
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m3) 24,00 0,130 500,0 1,85
3 | OSB-Platten (DIN 12524) 2,20 0,130 650,0 0,17
. 4 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,50 0,170 1200,0 0,03
% *| 5 | Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (WLG 040) 16,00 0,040 60,0 4,00
R 6 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,50 0,170 1200,0 0,03
R= 6,12
. Inhom. Schicht(en): OSB-Platten = 0,85 ( 85,00% )
| 1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
8| 2 | Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (WLG 035) 4,00 0,035 60,0 1,14
‘ 3 | ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 20,00 1,0 0,16
_ 4 | OSB-Platten (DIN 12524) 2,20 0,130 650,0 0,17
< 5 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,50 0,170 1200,0 0,03
B 4% 6 | Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 040) 16,00 0,040 60,0 4,00
7 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 0,50 0,170 1200,0 0,03
R= 5,58
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ruu. = 1,0 Rn,= 547
Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Rs= 0,10
masse wirmeverlust speicherfihigkeit R = 0,04
17483 m*  592% 67.4 kg/m? 3LI9W/K 389 % 122$:EZ§3 lgig mﬁ U-Wert = g;,I/?mZK)
Bauteilbezeichnung : AuBenwand Fliche / Ausrichtung : 22,18 m> NW
AuBenwand 31,18 m> NO
AuBenwand 20,88 m2 SO
AuBlenwand 15,71 m*> SW
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wéizvrrilgg}g;g:jass—
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
2 | Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (WLG 035) 4,00 0,035 60,0 1,14
3 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,80 0,130 650,0 0,14
4 | Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 0,2 em; Zwischenraum (Fiillung): 0,9 cm 16,00
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 0,130 500,0 1,23
Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (WLG 035) 0,035 60,0 4,57
5 | Holzfaserplatten, einschl. MDF (DIN 12524 - 250 kg/m3) 2,00 0,090 250,0 0,22
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ruzu. = 1,0 R,= 5,01
Bauteilfldche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,13
masse wirmeverlust speicherfihigkeit R = 0,04
|| 89.95m*  30,5% 50,5 kg/m2 1737 WK 21,7 % 1222:52‘;’3 ;g} giﬁ U-Wert = (\)ill/?mzx)
Bauteilbezeichnung : Wiinde zu den Abstellriumen Fliche / Ausrichtung : 1,74m> N
ghogg
téj{ Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wé;?gi‘;{;gglss_

genieure GmbH Seite - 11 - Energieberater 18599 3D 11.9.2




Projekt : Sportzentrum Wandhofener Bruch WG, Hermann-von-Wanthoff Straf3e,

58239 Schwerte
1 | Gipskartonplatten (DIN 18180) 1,25 0,250 900,0 0,05
2 | Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (WLG 035) 4,00 0,035 60,0 1,14
3 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,80 0,130 650,0 0,14
4 | Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 15,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 85,0 cm; um 90° gedreht 16,00

Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff (WLG 035) 0,035 60,0 4,57
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?3) 0,130 500,0 1,23
5 | Holzfaserplatten, einschl. MDF (DIN 12524 - 250 kg/m?3) 2,00 0,090 250,0 0,22

Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ruzu = 1,0 Rn= 5,01

Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,13

masse wirmeverlust speicherfihigkeit Re.= 0,13

174m 06 % 50,5 ke/m? 033WK  04% 122$:§§§Z} 2 gﬁ% U-Wert = gi'll?mZK)

7. Jahres-Heizwéarmebedarfsberechnung

7.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Or,i\leeri‘gﬁga”g Flache A | U-Wert | FaktorF, FrU*A
m2 W/(m2K) W/K %
1| Flachdach N 0,0° 174,83 0,178 1,00 31,19 22,8
2| RWA SO 0,0° 2,00 2,400 1,00 4,80 3,5
3| AuBenwand NW 90,0° 22,18 0,193 1,00 4,28 3,1
4| Fenster NW 90,0° 5,81 0,900 1,00 5,23 3,8
5| AuBenwand NO 90,0° 31,18 0,193 1,00 6,02 4,4
6| AuBenwand SO 90,0° 20,88 0,193 1,00 4,03 2,9
7| Tar SO 90,0° 1,74 1,600 1,00 2,78 2,0
8| Fenster SO 90,0° 5,36 0,900 1,00 4,82 3,5
9| AuBenwand SW 90,0° 15,71 0,193 1,00 3,03 2,2
10 | Fenster SW 90,0° 11,60 0,900 1,00 10,44 7,6
11 | Wéande zu den Abstellrdumen N 90,0° 1,74 0,190 0,50 0,16 0,1
12| Tar SO 90,0° 2,12 1,600 1,00 3,40 2,5
SA = 295,14 S(Fx*U*A)= 80,20
Warmebriickenzuschlag AU AUyg = 3\’,?(?“«) AUwg * A = 8,85 W/K 6,5 %
Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste der Heizperiode
Nr.| Bauteil
1| Flachdach 22,8 %
2| RWA 3,5%
3| AuBenwand | 12,7 %
4| Fenster | 150%
5| Tar 4,5%
6| Wénde zu den Abstellrdumen 0,1 %
Warmebrickenzuschlag 6,5 %
Laftungswarmeverluste i 37,3 %
| Liftungswarmeverluste | n= 0,70 h? | 51,05 WK | 37,3 %
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7.3 Daten transparenter Bauteile

Faktor Gesamt-
Orientierung| Fldche Faktor Faktor | Faktor | Nichtsenk- energie- effektive
Nr. | Bezeichnung . Rahmen- Ver- Sonnen-| rechter Kollektor-
Neigung brutto anteil |schattung| schutz |Strahlungs- durcggss— flache
einfall 9
m? m?
1| RWA SO 0,0° 2,00 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,57
2| Fenster NW 90,0° 5,81 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,65
3| Fenster SO 90,0° 5,36 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,52
4| Fenster SW 90,0°| 11,60 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 3,29

7.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Transmissionswéarmeverluste

Transmissionsverluste 1095 | 941 | 884 | 610 | 348 | 189 | 60 83 | 325 | 613 | 888 | 1101

Warmebrickenverluste 46 38 30 14 4 1 0 0 4 14 31 47

Summe 1141 | 978 | 913 | 624 | 352 | 191 60 84 | 320 | 627 | 919 | 1147

Luftungswéarmeverluste

Luftungsverluste | 654 | 574 | 575 | 435 | 272 | 155 | 51 | 70 | 255 | 440 | 570 | 656

Interne Warmesenken

Warmeverluste | o [ o ] o [ o] o [ o o o of of ofo

Wiéarmespeicherung

Warmespeicherung | o [ o | o ] o | o | o | o | o | o o o o

Solare Strahlung

Strahlungsverluste | 28 [ 8 ] o [ o | o [ o | o [ o | o [ 3 | 28 | 38

Gesamtwérmeverluste

Gesamtwirmeverluste | 1823 | 1571 | 1488 | 1059 | 624 | 345 | 110 | 154 | 584 | 1070 | 1516 | 1841

Wiarmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Interne Warmegewinne

Warmegewinne | o [ o ] o [ o ] o J] o o o of o o o

Liftungswarmegewinne

Luftungsgewinne | o [ o ] o [ o] o[ o o o of of oo

Interne Warmequellen

Warmegewinne | 306 | 354 | 366 | 321 | 310 | 204 | 257 | 257 | 303 | 343 | 371 | 4o

Quellen durch solare Strahlung

Strahlungsgewinne | 182 [ 159 | 410 [ 739 | 802 | 809 | 736 | e84 | 526 | 375 | 136 | 96

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwarmegewinne | 578 | 513 | 776 | 1059 | 1112 | 1103 | 993 | 941 | 828 | 718 | 508 | 497

Heizwérmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ausnutzungsgrad Gewinne | 0,977 | 0,976 | 0,926 | 0,749 | 0,512 | 0,306 | 0,111 | 0,163 | 0,608 | 0,874 | 0,974 | 0,985

Heizwérmebedarf 1259 1070 770 266 55 8 0 0 81 443 1021 1351

Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 14,88 | 14,91 | 1330 | 11,12 | 1095 | 10,79 | 11,39 | 11,64 | 12,45 | 1350 | 15,17 | 1551

Mittl. AuBentemperatur: 1,00 | 1,90 | 470 | 920 | 14,10 | 16,70 | 19,00 | 1860 | 1430 | 950 | 4,10 | 0,90

Heiztage 31,0 | 280 | 31,0 | 300 | 121 | 1,7 | 00 | 00 | 180 | 31,0 | 300 | 31,0
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7.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1800 +
1500
1200
900
600

300
:  —
-300

-600 +
-900

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens:

Luftungswarmeverluste
Jahres-Heizwarmebedarf = 6.324 kWh/a

. Transmissionswarmeverluste
flachenbezogener

Jahres-Heizwarmebedarf = 62,97 kWh/(m2a) Reduzierung der Warmeverluste

(Heizungsunterbrechung, etc.)
volumenbezogener

Jahres-Heizwarmebedarf = 20,15 kWh/(m?3a) nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 243,8 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 3.469 Kd/a

O OE BE @

nicht nutzbare Warmegewinne
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7. Anlagenbewertung nach DIN V 18599
7.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Bereich Heizwirme-Erzeugung 1

Erzeugung - Luft-Wasser-Wirmepumpe von 2023
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben'
Energietriger: Strom-Mix
Die Wiarmepumpe versorgt den TWW-Bereich 'Warmwasser-Erzeugung

1' mit.

Pufferspeicher - Speicher 1 (Heizwirme-Erzeugung 1) von 2023
Speicher-Nenninhalt 97,05 1

Verteilung - Verteilung 1 (Verteilung 1) als Zweirohrheizung
hydraulischer Abgleich
Heizkreisauslegung 35 / 28 °C
Leitungen mit einem U-Wert von 0,25 W/(mK) geddmmt
Umwilzpumpe geregelt - delta-p variabel

Ubergabe - P'Jbergabe 1 (Verteilung 1)
Ubergabe an Zone 'Wohnen' mit 100 %
Ubergabekomponente: 'Flachenheizung (bauteilintegriert)'
Regelung. 'PI-Regler’

Warmwasser:

Bereich Warmwasser-Erzeugung 1

Erzeugung - Die Versorgung des Trinkwarmwasserbereiches " erfolgt iiber:
+ die Wiarmepumpe "Erzeuger 1" des Heizkreises "Heizwirme-Erzeugung

1 n

TWW-Speicher - Speicher 1 (Warmwasser-Erzeugung 1) von 2022
Speichertyp 'indirekt beheizter Speicher’
Speicher-Nenninhalt 105,28 1

Verteilung - Verteilung 1 (DHWKTreis 1) zentral mit Zirkulation'
Leitungen mit einem U-Wert von 0,25 W/(mK) gedimmt
Umwilzpumpe geregelt - delta-p konstant

Ubergabe - Ubergabe 1 (DHWKTreis 1)
Ubergabe an Zone 'Wohnen' mit 100 %

Kiihlung:
Kein Kiihlung vorhanden
Freie Liiftung
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7.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

Wohngebaude

StraBe, Hausnummer: Hermann-von-Wanthoff StraBBe

PLZ, Ort: 58239 Schwerte
. = 2 =
Eingaben: An 1004  |m tp 244 Tage
TRINKWASSER- .. .
. HEIZUN LUFTUN KUHLUNG PV
ERWARMUNG UNG UFTUNG
absoluter 1095 kWh/a 6324 kWh/a 0 kWh/a 0 kWh/a 0 KWh/a
Bedarf
beBZZgg;}er 10,91 kWh/(m?a) 62,97 kWh/(m?a) 0,00 kWh/(mza) 0,00 kWh/(m2a) 0,00 KWh/(m?a)
Ergebnisse:
+ WARME 1818 KWh/a 2144 KWh/a 0 KWh/a 0 KWh/a 0 kWh/a
S HILFS-
ENERGIE 74 KWh/a 111 KWh/a 0 KWh/a 0 KWh/a 0 KWh/a
s PRIMAR-
ENERGIE 3404 KWha 4060 KWh/a 0 KWh/a 0 KWh/a 0 kWh/a

e ——

ENDENERGIE Qe = 3962 kWh/a > WARME
185 kWh/a > HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Qe = 7464 kWh/a > PRIMARENERGIE
qe = 74,32 kWh/(mz2a)

ANLAGEN- o o 1.01 1
AUFWANDSZAHL
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Qg = 3962 kWh/a| X Strom-Mix

Qg2 = 185 kWh/a | x Strom (Hilfsenergie)
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Berechnungsverfahren:

Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs g und der Anlagenaufwandszahl ep erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der DIN V
18599. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN V 18599 vorgegebenen Standardwerte fir die Berech-
nungsparameter verwendet. Diese werden unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Heizung:
Das Gebaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Versorgte Flache: 92,1 m2
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
Leitung 1
Typ: Anbinde-Leitung
Lage: in Zone
Lénge: 45,4 m
U-Wert: 0,25 W/(mK)
Leitung 2
Typ: Strang-Leitung
Lage: in Zone
Lange: 1,3 m
U-Wert: 0,25 W/(mK)
Leitung 3
Typ: Verteilungs-Leitung
Lage: im beheizten Gebaudebereich (pauschal)
Lénge: 49,6 m
U-Wert: 0,20 W/(mK)
Pumpe 1
Regelung: geregelt - delta-p variabel
Hydr. Abgleich: Ja
Max. Leitungslénge: 78,6 m
. Pumpenleistung: 43,7 W
Ubergabe: Ubergabe 1
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (bauteilintegriert)
Regelung : PI-Regler
Versorgte Zone: Wohnen
Anteil der Ubergabekomponente : 100 %
Erzeuger des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : Speicher und Erzeuger im selben Raum
Bereitschafts - Warmeverlust : 1,78 kWh/d
Speicher - Nenninhalt (Bereitschaftsteil) : 97,05 |
Pufferspeicher ohne separate Umwalzpumpe
Umgebungstemperatur : im beheizten Gebaudebereich (pauschal)
Erzeuger :
Erzeuger : Elekirisch angetriebene Luft’/Wasser-Heizungswarmepumpe
Baujaht : 2023
Nennleistung : 4,1 kW
Energietrager : Strom-Mix

Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthélt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Versorgte Flache: 92,1 m2
Der Bereich enthalt einen Verteilstrang
Verteilstrang Nr. 1

Leitung 1

Typ: Anbinde-Leitung
Lage: in Zone

Lange: 8,3 m
U-Wert: 0,25 W/(mK)
Leitung 2

Typ: Strang-Leitung
Lage: in Zone

Lange: 2,6 m
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U-Wert: 0,25 W/(mK)
Leitung 3
Typ: Verteilungs-Leitung
Lage: im beheizten Gebaudebereich (pauschal)
Lange: 30,0 m
U-Wert: 0,20 W/(mK)
Pumpe 1
Regelung: geregelt - delta-p konstant
Hydr. Abgleich: Nein
Max. Leitungslange: 53,2 m
_ Pumpenleistung: 6,9 W
Ubergabe: Ubergabe 1
Versorgte Zone: Wohnen
Anteil der Ubergabekomponente : 100 %
Erzeuger des Bereiches:
Trinkwarmwasserspeicher :
Aufstellort : Speicher und Erzeuger im selben Raum
Bereitschafts - Warmeverlust : 1,52 kWh/d
Speicher - Nenninhalt (Bereitschaftsteil) : 105,28 |
Art des Trinkwasserspeichers : indirekt beheizter Speicher
Umgebungstemperatur : im beheizten Geb&udebereich (pauschal)
Die Gruppe enthalt keinen Erzeuger.
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GEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber

Stadt Schwerte
Hermann-von-\Wanthoff Stralie
£8239 Schwerte

Anschrift des Gebaudes

Hermann-von-Wanthoff Stralke

58239 Schwerte

Warme- und Kilteenergiebedarf des Gebdudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf fur _.. jahr. Bedarf
Heizung 7712 KWh
Trnkwarmwasser 3.149 KWh
Kihlung -
Wohnungsluftung und -kihlung -

Gesamtsumme 10.861 KWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude

Regenerative Ertrage oder Ersatzmalnahmen jahrl. Ertrag Deckungsgrad Pflichtanteil Erfillungsgrad
Solarthermie - - - -
PV-Strom - - - -
Warmepumpen 10.861 KWh 100,0 % 50,0 % 200,0 %
Warme aus Kesseln - Biomasse fest - - - -
Warme aus Kesseln - Biomasse fliissig - - - -
Warme aus KWK - Biogasbetrieb - - - -
Warme aus KWK - anderer Brennstoff - - - -
Warme- und Kéltertuckgewinnung - - - -
regenerative Kalteerzeugung - - - -

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie iiber Warme/Kaltenetze

Art des Netzes gelieferte Energie | Deckungsgrad EG Netzmix Erfiillungsgrad
Warme aus Wamenetzen - - - -
Kalte aus Kaltenetzen - - - -

Erfiillung aus Ubererfiillung

Ubererfiillung der GEG-Anforderungswerte Ubererfiillung Deckungsgrad Pflichtanteil Erfillungsgrad
Anforderung an die "Bauteilqualitat” 240 % 240 % 15,0 % 160.,0 %

Gesamterfiillung

Ergebnis Erflllungsgrad

Das Gebaude erfullt die Anforderungen des GEG. Insgesamt: 360,0 %

Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebdudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kalteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs fir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich bendtigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kaltebedarfs fiir Raumkihlung jahrich bendtigten Kaltemenge, jeweils einschlietilich des thermischen Aufwands fir Ubergabe,

“erteilung und Speicherung.

Pflichtantell nach GEG:

Dias GEG schreiist in & 34 fur die einzelnen Arten Emeuerbarer Energien einen Mindestanteil (Pflichtanteil) an der Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs des
Gebaudes vor. In § 45 werden als Altemative zur Verwendung Emeuerbarer Energien auch sogenannte E[saizmarsnahmen mit jeweiligem Mindestanteil (Ffiichtanteil) an der
Deckung des Wame- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes erlaubt. Eine der Ersatzmaiinahmen ist die Ubererfillung der Anforderungen des GEG an die wametechnische

Mindestqualitat der Bauteile.

Kombination von Emeuerbaren Energien und Ersatzmaltnahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V' 18539 Beiblatt 2):
(1) Ermeuerbare Energien und Ersatzmafinahmen kdnnen zur Erfillung des Pliichtanteils untereinander und miteinander komixiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Emeuerbaren Energien und der Ersatzmalinahmen (Deckungsgrad) im YVerhalinis zu der jeweils nach dem GEG
vorgegebenen Mindestnutzung (Fflichtanteil) wird als Erfullungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamierfillungsgrad mindestens 100 % ergeben.
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